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Abstract 

Proiectul este o colaborare dintre cinci ĸcoli primare ĸi gimnaziale din oraĸul T´rgu Mureĸ, 

România. În realizarea proiectului s-au implicat de asemenea organizaŞiile nonguvernamentale 

din T´rgu Mureĸ, Focus Eco Center ĸi Clubul Rotaract Téka, care se ocupŁ cu probleme legate 

de protecŞia mediului ĸi a naturii. ķcolile implicate au efectuat activitŁŞile extracuriculare 

menŞin©nd o str©nsŁ legŁturŁ cu Centrul de Meteorologie ĸi Hidrologie din T´rgu Mureĸ ĸi cu 

Inspectoratul ķcolar JudeŞean Mureĸ. Experimentele ĸi analizele au fost duse la bun sf©rĸit ´n 

cadrul Centrului de Mediu ĸi SŁnŁtate din Cluj-Napoca. 

Elevii au prezentat cunoĸtinŞele lor despre schimbŁrile climatice. Au realizat referate ĸi 

portofolii pe care le-au prezentat in programul Power Point. Temele dezbŁtute ´n cadrul 

´nt©lnirilor au fost: ñEfectele ´ncŁlzirii globale asupra biodiversitŁŞiiò, ñEfectele defriĸŁrilor de 

pŁdure asupra organismelor viiò, ñSpecii pe cale de dispariŞie ´n urma defriĸŁrilor pŁdurilor 

tropicale-2009, Anul Gorilei!ò. O activitate cu o amploare semnificativŁ s-a desfŁĸurat ´n 

centrul oraĸului T´rgu Mureĸ, sub genericul ñMai puŞin  CO2!Vrem aer mai curat!ò. Elevii au 

realizat o manifestare cu pancarte, postere ĸi afiĸe. Unii au venit cu biciclete pentru a atrage 

atenŞia locuitorilor din oraĸ, cŁ existŁ forme de transport care nu polueazŁ. Ċn cadrul 

proiectului s-a vizionat filmul documentar  ñOzonul-Cancerul din cerò, care a dus la discuŞii ĸi 

schimb de pŁreri ´n legŁturŁ cu schimbarea climei. La iniŞiativa elevilor s-a efectuat igienizarea 

malului Mureĸ. Ċn cele din urmŁ elevii au participat ´n programul ñEvaluarea gradului de 

poluare ´n oraĸul T´rgu Mureĸ cu ajutorul bioindicatorilor ĸi al soluluiò. 

 

Cuvinte cheie:  schimbŁri climatice, transport, poluarea aerului, emisii de CO2, metale grele, 

monitoring, licheni, muĸchi, metode interactive, predarea biologiei 
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Introducere 

Atmosfera din jurul PŁm©ntului este o resursŁ epuizabilŁ, astfel capacitatea sa de a se re´nnoii 

este limitatŁ. PoluanŞii ´n formŁ de particule, pulberi, lichide sau gaze ajung ´n atmosferŁ din 

surse naturale dar ĸi antropogene. CompoziŞia chimicŁ a aerului depinde ´n mare mŁsurŁ de 

factorii biotici, de biosferŁ, iar schimbŁrile care au loc ´n atmosferŁ influenŞeazŁ ´n mod 

evident funcŞionarea ecosistemelor ĸi biodiversitatea de pe Terra. 

Pentru a ´nŞelege procesul de schimbare al climei ĸi pentru a putea lua mŁsuri preventive ´n 

viitor, este necesarŁ cunoaĸterea naturii ĸi a tuturor fenomenelor care se desfŁĸoarŁ ´n aceastŁ 

lume verde. Scopul proiectului a fost unul inovativ, investig©nd colaborarea mai multor ĸcoli 

pentru a realiza o educaŞie la un nivel superior in domeniul biologiei ĸi a construi o punte 

´ntre teorie ĸi practicŁ. Ideea proiectului s-a nŁscut ´n luna februarie a anului 2009, atunci 

c©nd mai multe cadre didactice din ĸcoli diferite au decis sŁ colaboreze pe parcursul 

activitŁŞilor extracurriculare.  

Obiectivele principale ale proiectului au fost urmŁtoarele: implicarea unui numŁr c©t mai 

mare de elevi activi, organizarea activitŁŞilor cu implementŁri practice, schimbarea opiniilor 

ĸi atitudinilor faŞŁ de naturŁ ĸi mediul ´nconjurŁtor ĸi sensibilizarea elevilor cu privire la 

efectele poluŁrii asupra ecosistemelor. 

ķcolile care au participat ´n proiect, Gimnaziul ñAlexandru Ioan Cuzaò, Gimnaziul ñLiviu 

Rebreanuò, Liceul Sportiv ñSz§sz Adalbertò, Gimnaziul ñNicolae BŁlcescuò ĸi Gimnaziul 

ñRomulus Gugaò, toate fiind din oraĸul T´rgu Mureĸ, au reuĸit sŁ mobilizeze un numŁr de 

458 elevi. 

Proiectul de colaborare nu s-a oprit la nivelul ĸcolilor, astfel am menŞinut legŁturi str©nse cu 

organizaŞiile nonguvernamentale Focus Eco Center ĸi Clubul Rotaract T®ka, din T´rgu Mureĸ, 

cu OrganizaŞia RegionalŁ pentru SŁnŁtate ĸi Mediu ĸi Centrul de Mediu ĸi SŁnŁtate din Cluj-

Napoca. Toate activitŁŞile noastre au fost susŞinute de Inspectoratul ķcolar JudeŞean Mureĸ iar 

Centrul de Meteorologie ĸi Hidrologie din T´rgu Mureĸ ne-a oferit informaŞii legate de 

condiŞiile de vreme utilizate ´n cadrul programului ñEvaluarea gradului de poluare ´n oraĸul 

T´rgu Mureĸ cu ajutorul bioindicatorilor ĸi al soluluiò. 

Descrierea ĸcolilor ĸi a grupului de lucru 

ķcolile din cadrul proiectului sunt situate ´n diferite zone (cartiere) ale oraĸului T´rgu Mureĸ. 

Gimnaziul de Stat ñAlexandru Ioan Cuzaò se aflŁ ´n Cartierul Unirii, ´n 2005 sŁrbŁtorind 75 

de ani de existenŞŁ. Ċn ĸcoalŁ lucreazŁ aproximativ 90 de cadre didactice iar numŁrul elevilor 

care frecventeazŁ ĸcoala fiind peste 1000. Predarea se face at©t la nivel primar c©t ĸi 

gimnazial. Gimnaziul de Stat ñLiviu Rebreanuò este situat ´n Cartierul D©mbul Pietros din 

T´rgu Mureĸ, fiind tot o ĸcoalŁ generalŁ cu clasele I-VIII. FuncŞioneazŁ ´ncŁ din anul 1976. 

NumŁrul cadrelor didactice ĸi al elevilor este asemŁnŁtor cu cel al Gimnaziului ñAlexandru 

Ioan Cuzaò. Liceul cu Program Sportiv ĂSzász Adalbertò din T´rgu Mureĸ este o unitate 

ĸcolarŁ independentŁ care se ´nscrie ´n cadrul ´nvŁŞŁm©ntului preuniversitar cu filierŁ 

vocaŞionalŁ, profil integrat-sportiv. Se aflŁ ´n apropierea Cartierului Aleea CarpaŞi.  

Un rol fundamental al ĸcolii este formarea ĸi promovarea tinerilor sportivi capabili de 

performanŞŁ la disciplinele gimnasticŁ artisticŁ (bŁieŞi), gimnasticŁ ritmicŁ (fete), fotbal 

(bŁieŞi, fete), atletism (bŁieŞi,fete), baschet (bŁieŞi, fete) ĸi handbal (bŁieŞi, fete). Procesul 

instructiv-educativ este structurat pe nivele de studiu: ciclul primar (clasele I-IV)  



ciclul gimnazial (clasele V-VIII) ĸi liceul (clasele IX-XII). Gimnaziul de Stat ñNicolae 

BŁlcescuò se aflŁ in cartierul LibertŁŞii ĸi Gimnaziul de Stat ñRomulus Gugaò ´n Cartierul 

Tudor. Ambele ĸcoli prezintŁ un numŁr mai mic de elevi, ´n jur de 600. (Poze 1-5) 

ķcolile descrise mai sus se adreseazŁ tuturor celor care au nevoie de educaŞie indiferent de 

etnie sau religie. Predarea materiilor se realizeazŁ ´n limba rom©nŁ ĸi maghiarŁ. 

Elevii care au contribuit la realizarea proiectului se pot ´ncadra ´n clase primare ĸi gimnaziale, 

având vârsta de 9 sau între 10-14 ani.  

NumŁrul elevilor ĸi repartizarea pe clase: 

 

 

Materiale ĸi metode 

Ċn programul proiectului apar 7 activitŁŞi mai importante, pe parcursul cŁrora am folosit 

diferite materiale ĸi metode. 

 

ñSŁnŁtatea PŁm©ntului e ´n m©inile noastreò 

 

Prima activitate din acest proiect s-a desfŁĸurat la ´nceputul lunii februarie, 2009. La iniŞiativa 

elevilor s-a organizat pentru clasele V-VIII o sesiune de prezentŁri ´n Power Point. Sesiunea a 

avut 2 categorii: ´ntocmirea de referate ĸi de portofolii. Elevii din diferite ĸcoli au dezbŁtut 

teme precum schimbŁrile climatice, poluarea cu metale grele ĸi pesticide, poluanŞi emiĸi din 

transport, gazele cu efect de serŁ ĸi substanŞe cu rol ´n distrugerea stratului de ozon din 

atmosferŁ. Din fiecare categorie de prezentŁri au fost premiaŞi prin diplome, elevii care au 

reuĸit sŁ elaboreze ĸi sŁ prezinte cele mai bune lucrŁri. Juriul a fost format din elevi ĸi cadre 

didactice. (Poze 6-14) 

ķcoli/nivel Clase primare (I-IV) Clase gimnaziale (V-VIII)  

Gimnaziul ñAl. Ioan Cuzaò 55 elevi 149  elevi 

Gimnaziul ñLiviu Rebreanuò 39   elevi 114  elevi 

Gimnaziul ñNicolae BŁlcescuò - 29  elevi 

Gimnaziul ñRomulus Gugaò - 15  elevi 

Liceul ñSzász Adalbertò 24  elevi 33  elevi 

Tabelul 1 Descrierea elevilor participanŞi 



ñS.O.S. Natura!ò                                                                                    

 

Tot ´n luna februarie a avut loc o altŁ ´nt©lnire sub genericul ñS.O.S. Natura!ò. Activitatea s-a 

bazat pe realizarea ĸi prezentarea unor postere ĸi afiĸe av©nd ca temŁ ñEfectele ´ncŁlzirii 

globale asupra biodiversitŁŞiiò, ñEfectele defriĸŁrilor de pŁdure asupra organismelor viiò, 

ñSpecii pe cale de dispariŞie ´n urma defriĸŁrilor pŁdurilor tropicale-2009, Anul Gorilei!ò. Un 

moment important al activitŁŞii, cu rolul de a destinde atmosfera, a fost vizionarea filmului 

documentar regizat de Sir David Attenborough-ñViaŞa Gorilelorò (The Gorillas). Efortul 

depus de elevi a fost recompensat cu diplome. (Poze 15-25) 

 

 

ñCO2nnect-CO2 ´n drum spre ĸcoalŁò  

 

Focus Eco Center este o organizaŞie nonguvernamentalŁ care se preocupŁ cu probleme de 

mediu. Ċn cadrul unei ĸedinŞe dedicate cadrelor didactice, reprezentanŞii organizaŞiei ne-au 

informat despre campania mondialŁ ĸcolarŁ ´n legŁturŁ cu transportul ĸi schimbŁrile 

climatice. DupŁ aceastŁ ĸedinŞŁ ĸcolile din proiect s-au ´nregistrat ĸi s-au alŁturat campaniei. 

Profesorii au prezentat obiectivele CO2nnect la nivelul claselor ĸi am ´nceput sŁ lucrŁm ´ntr-

un nou context. Elevii au completat un scurt chestionar despre climŁ ĸi transport (Poze 26-29) 

Una dintre cele mai ample activitŁŞi a fost manifestarea din centrul oraĸului nostru sub 

genericul ñMai puŞin CO2! Vrem aer mai curat!ò. Un numŁr mare de elevi ĸi cadre didactice 

din diferite ĸcoli au sosit cu pancarte, afiĸe ĸi postere cu mesaje ´mpotriva CO2 provenit din 

transport. Voluntarii au ´mpŁrŞit chestionare localnicilor, pentru a afla cu ce mijloc de 

transport preferŁ sŁ circule ´n oraĸ. Elevii veniŞi cu biciclete ´ntr-un numŁr mare, au atras 

atenŞia asupra faptului cŁ existŁ variante ecologice de deplasare, care nu emit gaze poluante. 

AceastŁ manifestare s-a realizat în colaborare cu Focus Eco Center, Inspectoratul ķcolar 

JudeŞean Mureĸ ĸi Liceul Pedagogic ñMihai Eminescuò din T´rgu Mureĸ. La aceastŁ activitate 

au participat elevi din clasele primare, gimnaziale ĸi din liceu. Cei mici au avut posibilitatea 

de a prezenta talentele de desen pe trotuar. La finalul manifestŁrii organizatorii au eliberat 

baloane colorate simboliz©nd faptul cŁ am scŁpat pentru o zi de gazul cu efect nociv, bioxidul 

de carbon. Evenimentul a fost mediatizat prin televiziune, pe Internet ĸi ´n ziarul judeŞean: 

http://www.herocluj.ro/detaliu.aspx?t=Noutati&eID=57 

Népújság, an curent LXI, nr. 68 (17155.), 24 martie, 2009 

(Poze 29-42) 

 

ñStratul de ozon-Cancerul din cerò 

 

 

 

Ozonul, gazul esenŞial ´n protejarea suprafeŞei pŁm©ntului, a ´nceput nu numai sŁ se subŞieze 

ci pe alocuri chiar sŁ prezinte spŁrturi, cea mai mare dintre acestea fiind deasupra Antarcticii. 

Proiectarea filmului documentar ñStratul de ozon-Cancerul din cerò a avut loc ´n luna martie 

http://www.herocluj.ro/detaliu.aspx?t=Noutati&eID=57


a campaniei având un rol informativ. Elevii ĸi cadrele didactice prezenŞi la eveniment au 

purtat un dialog deschis, realiz©nd un schimb de pŁreri despre reducerea emisiilor de gaze cu 

efect devastator asupra stratului de ozon din jurul PŁm©ntului. (Poze 44-46) 

 

 

ñPŁstraŞi Planeta curatŁ!ò  

 

ñPentru un Mal al Mureĸului mai curat!ò se numeĸte activitatea de igienizare a spaŞiilor verzi 

din jurul r©ului Mureĸ desfŁĸuratŁ ´n luna mai, în 2009. Având o relaŞie str©nsŁ cu organizaŞia 

nonguvernamentalŁ Clubul Rotaract din T´rgu Mureĸ, la ideea elevilor am organizat o 

activitate la sf©rĸit de sŁptŁm©nŁ, ´n urma cŁreia am ´ngrijit copacii de pe malul Mureĸului, 

am adunat deĸeurile, am schimbat coĸurile de gunoaie ĸi bŁncile avariate. OrganizaŞia Clubul 

Rotaract este cunoscutŁ ´n ´ntreaga lume, av©nd sedii ´n multe alte oraĸe din diferite ŞŁri. Pune 

accent pe problemele globale cum ar fi pacea, buna ´nŞelegere ´ntre naŞiuni, sŁnŁtatea ĸi 

mediul.  ImportanŞa ocrotirii spaŞiilor verzi, menŞinerea igienei mediului ´nconjurŁtor, sunt 

idei pe care elevii le conĸtientizeazŁ prin astfel de activitŁŞi practice. ToŞi voluntarii care s-au 

adunat spre reuĸita noastrŁ, ´ntr-un numŁr mare (peste 120 de elevi), au realizat cŁ plantele, 

spaŞiile verzi ĸi ´n special copacii joacŁ un rol fundamental ´n menŞinerea compoziŞiei chimice 

a atmosferei. Doar protejându-le putem ´mbunŁtŁŞii condiŞiile de viaŞŁ ale oraĸului ĸi aerul pe 

care ´l respirŁm. Am ´mbinat utilul cu plŁcutul, astfel sponsorii acestui eveniment ne-au oferit 

o masŁ ´n aer liber. Voioĸia ĸi starea de veselie au fost menŞinute prin jocuri de socializare în 

aer liber. Activitatea a fost mediatizatŁ prin televiziune, ´n presa scrisŁ (ziar judeŞean) ĸi 

Internet: 

Népújság, an curent LXI, nr. 103 (17190), 9 mai, 2009 

http://www.rotaract-teka.ro/?lang=en&page=project&idproject=28 

http://www.acvila.info/doku.php?id=jurnal:2009_05_buteo_igienizare_mures 

(Poze 47-60)  

 

 

ñEvaluarea gradului de poluare ´n oraĸul T´rgu Mureĸ cu ajutorul 

bioindicatorilor ĸi al soluluiò 

 

 

Activitatea are implementŁri practice. Analizele au fost realizate de elevi at©t ´n anul 2006 c©t 

ĸi ´n 2009. PregŁtirea grupelor de lucru pentru cercetare ecologicŁ a ´nceput ´n luna februarie 

a anului 2006 ĸi 2009. Ċn martie au fost colectate solurile, lichenii ĸi muĸchii realiz©ndu-se 

prepararea acestora pentru analiza de laborator. Prelucrarea rezultatelor ĸi interpretarea 

acestora a urmat în luna aprilie din anul 2006 ĸi 2009. La finalul cercetŁrii am avut la 

dispoziŞie o vastŁ bazŁ de date, astfel am putut compara rezultatele din 2006 cu cele din anul 

2009. 

 

http://www.rotaract-teka.ro/?lang=en&page=project&idproject=28
http://www.acvila.info/doku.php?id=jurnal:2009_05_buteo_igienizare_mures


Descrierea mediului studiat 

JudeŞul Mureĸ 

 

JudeŞul Mureĸ este situat ´n zona central-nordicŁ a României. Cuprinde Depresiunea 

Transilvaniei, ´ncep©nd de la crestele MunŞilor Calimani ĸi MunŞii Gurghiului, coboarŁ spre 

vŁile Mureĸului, ating©nd o parte a vŁilor de la T´rnava micŁ ĸi T´rnava mare. Aĸezarea 

geograficŁ este la 46Á04ô ĸi 47Á12ô latitudine nordicŁ ĸi 24Á00ô ĸi 25Á15ô longitudine esticŁ. 

Teritoriul judeŞului se extinde pe o arie de 671.388 ha, av©nd o populaŞie cu un efectiv de  

579.862 de oameni. Clima este temperat-continentalŁ, media anualŁ ´ncadr©ndu-se între  

-10°- +20 °C, iernile fiind reci iar verile calde. 

 

Municipiul T´rgu Mureĸ 

T´rgu Mureĸ se aflŁ ´n centrul Depresiunii Transilvaniei. Aĸezarea geograficŁ este la 46Á32ô 

latitudine nordicŁ ĸi 24Á52ô longitudine esticŁ. Municipiul este accesibil pe cŁile feroviare, 

rutiere ĸi aeriene, este legat de traseele inetrnaŞionale care realizeazŁ legŁtura dintre Europa 

de Est ĸi Europa de Vest (ĸoseaua E 60). Regimul climatic este caracteristic ŞŁrii, este un 

climat continental moderat. Masele de aer vestice ĸi nord-vestice produc o creĸtere a  

temperaturii, astfel verile sunt cŁlduroase cu temperatura medie ´n luna iulie de 19, 4Á C. 

Iernile sunt lungi ĸi reci, temperatura medie ´n ianuarie fiind de -4, 3°C. PrecipitaŞiile au o 

medie anualŁ de 686, 1 mm. Solul se caracterizeazŁ printr-o diversitate astfel întâlnim în 

zonade luncŁ soluri aluviale. Ċn zona de podiĸuri ĸi dealuri sunt prezente solurile brune, brune 

de pŁdure c©t ĸi cele brune-gŁlbui. NumŁrul total de locuitori este ´n jur de 150.041. 

 

InformaŞii meteorologice ĸi hidrologice 

 

ConcentraŞiile de poluanŞi din aer, sol ĸi apŁ sunt determinate ĸi de factorii abiotici printre 

care se numŁrŁ condiŞiile de vreme. V©ntul transportŁ de la sursa de emisie substanŞele 

poluante, astfel poate schimba locul în care se depun acestea. Viteza vântului poate sŁ scadŁ 

nivelul concentraŞiei de poluanŞi prin disperzare. Miĸcarea verticalŁ a aerului poate ridica 

poluanŞii ´n sus astfel ´n stratul apropiat solului concentraŞia poluanŞilor scade semnificativ. 

Un alt factor abiotic important în cazul studiului poluŁrii este cel al cŁderii precipitaŞiilor. Se 

poate observa diminuarea cantitŁŞii de substanŞe nocive ´n cazul precipitaŞiilor abundente. 

Centrul de Meteorologie ĸi Hidrologie din T´rgu Mureĸ ne-a furnizat informaŞii importante 

legate de temperatura aerului, precipitaŞii cŁzute, intensitatea ĸi direcŞia curenŞilor de aer.  

 



CondiŞiile de vreme din 2005 

 

Luna PrecipitaŞii 

l/m
2
 

TemperaturŁ 
o
C 

Intensitatea vântului 

m/s 

Ianuarie 89 -2,5 1,5 

Februarie 86 -5,3 1,6 

Martie 70 1,6 2,3 

Aprilie 67 9,8 2,1 

Mai 72 15,8 1,8 

Iunie 70 17,6 1,9 

Iulie 75 20,0 1,7 

August 80 19,2 1,8 

Septembrie 79 15,7 1,3 

Octombrie 79 9,3 1,7 

Noiembrie 85 2,6 1,6 

Decembrie 89 -0,5 1,0 

 

DirecŞia v©ntului  N NE E SE S SV V NV 

FrecvenŞa v©ntului 30 15 8 8 9 13 18 10 

 

 

 

 

 

 

CondiŞiile de vreme din 2008 

 

Luna/TemperaturŁ - ° C Minime Maxime Media 

Ianuarie -7, 06 0, 75 -3,16 

Februarie -4, 19 6, 84 1,33 

Martie 0, 59 11, 04 5,82 

Aprilie 5, 45 15, 89 10,67 

Mai 8, 51 21, 83 15,17 

Iunie 12,82 26, 17 19,50 

Iulie 13,17 26, 02 19,60 

August 12,73 28, 39 20,56 

Septembrie 8,54 20, 28 14,41 

Octombrie 4,39 17, 60 11,00 

Noiembrie -1,13 9, 32 4,10 

Decembrie -2,97 5, 11 1,07 

 

PrecipitaŞia medie pe an: 60-80 l/m
2 

 

Tabelul 4 CondiŞiile de vreme ´n 2008 

Tabelul 2, 3 CondiŞiile de vreme ´n 2005 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Din graficul de mai sus reiese cŁ ´n cei doi ani, nu existŁ diferenŞŁ de temperaturŁ pe 

parcursul celor 12 luni. 

Determinarea punctelor de colectare 

Un factor important în determinarea punctelor de colectare, a fost felul în care sunt situate 

ĸcolile participante ´n proiect. Cele cinci ĸcoli se aflŁ ´n cinci cartiere diferite din Tîrgu 

Mureĸ. Astfel am format cinci grupe de lucru, fiecare grupŁ realiz©nd munca de teren ´n 

zonele apropiate ĸcolii de care aparŞine. Punctele de colectare au fost stabilite ´n aĸa fel ´nc©t 

sŁ acopere toatŁ suprafaŞa oraĸului ĸi printre acestea sŁ existe zone cu trafic mare, redus, 

spaŞii verzi ĸi parcuri. Punctul de control a fost desemnat pe spaŞiul GrŁdinii Zoologice, un 

loc ferit de poluŁri, fiind interzis accesul cu autovehicule. 

Colectarea materialelor pentru analizŁ s-a efectuat din 33 de zone ale oraĸului. 

Graficul 1  CondiŞiile de vreme ´n 2005 ĸi 2008 



 

 
Marcaj  Denumirea strŁzilor sau a zonelor 

1. Gheorghe Doja 

2. Prutului 

3. Hunedoarei 

4. Godeanu 

5. Ciucaĸ 

6. Petru Dobra 

7. Bul. 1848 

8. Suceava 

9. Viile Dealului Mic 

10. Bul. Pandurilor 

11. Bucinului 

12. Bul. 1 Decembrie 1918 

13. Viitorului  

14. Livezeni 

15. Violetelor 

16. Gara CFR 

17. LibertŁŞii 

18. PiaŞa Armatei 

19. PiaŞa Bulgarilor 

20. Cuza VodŁ 

21. Cetate 

22. Gheorghe Marinescu 

23. Corneĸti 

24. GrŁdina ZoologicŁ (control) 

25. Bul. 22 Decembrie 1989 

26. Luntraĸilor 

27. Malul Mureĸului 

28. Parcul Mun. Tg-Mureĸ 

29. Tisei 

30. ķtefan Cicio Pop 

31. Remetea 

32. Voinicenilor 

33. Calea Sighiĸoarei 

Tabelul 5 Puncte de colectare 
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Colectarea datelor 

Definirea numŁrului de autovehicule 

DupŁ stabilirea punctelor de colectare, elevii ´n grupe de 4 persoane au ieĸit ´n zonele 

prestabilite ĸi timp de 2 ore au notat ´ntr-un carnet de observaŞii numŁrul maĸinilor mici, 

medii ĸi mari (autobuz sau camion) care au trecut pe acolo. NumŁrŁtoarea s-a realizat în trei 

intervale diferite ale zilei, dimineaŞa, la amiazŁ ĸi dupŁ masa ´n ziua de luni (14.03;16.03), 

miercuri (16.03;18.03) ĸi s©mbŁtŁ (19.03;21.03) a lunii martie, ´n 2006 ĸi 2009. 

 

 

 

 

 

 

 

Colectarea materialelor pentru analizŁ 

Din fiecare punct de colectare elevii au adunat pentru analizŁ solul,de la ad©ncimea de 15 cm. 

Ċn afara solului, ´n anul 2006 au fost colectate 3 specii de muĸchi (Brachythecium 

salebrosum, Eurhynchium hians ĸi Hylocomium proliferum) ĸi o specie de licheni (Xanthoria 

parietina) pentru a determina concentraŞiile de metale grele din zonele studiate. Lichenii ĸi 

muĸchii sunt bioindicatorii metalelor grele. 

 

 

 

 

 

 

 

Calculul emisiilor de CO2 provenite din transport 

Multiplicatorul defineĸte cantitatea de  CO2 emis, ce revine pe kilometru fiecŁrui pasager ´n 

cazul unui anumit mod de transport. Multiplicatorul diferŁ de la un mijloc de transport la 

altul. În lista de mai jos apar datele pe care le-am utilizat în proiectul nostru: 

 maĸinŁ micŁ: 0.11 

 maĸinŁ medie: 0.133 

 autobuz: 0.069 

 camion: 0.183 

 

Pozele 62, 63 Monitorizarea traficului 

Pozele 64, 65 Colectarea solului 


