Fructele, legumele şi ... C02, prof. Bâlc Iudita-Mirela
Şcoala „Iuliu Haţieganu” Cluj-Napoca

Abstract  
Alimentaţia sănătoasă presupune consumul de legume şi fructe. Producerea acestora se face în ferme specializate, aflate la distanţe mari faţă de magazinele de desfacere, de multe ori într-o altă ţară, uneori chiar pe un alt continent. Transportul acestor produse se face cu diverse mijloace de transport, de cele mai multe ori cu autocamioane de diverse mărimi, ale căror motoare emit CO2. În cadrul acestui proiect ne-am propus să determinăm cantitatea de CO2 emisă în timpul transportului legumelor şi fructelor şi să identificăm câteva metode de reducere a acestor emisii.

A healthy diet requires consumption of fruit and vegetables. Their production is held in specialized farms, located at long distances from the stores, even in other countries or continents. The transport of such products is made through various means of transport, but frequently with trucks of various types, whose motors emit carbon dioxide. In this project, we have proposed to determine the quantity of carbon dioxide emitted during the transport of fruit and vegetables and to identify specific methods to reduce these emissions.
Descrierea grupului:

Şcoala „Iuliu Haţieganu” se află în cartierul Mănăştur al municipiului Cluj-Napoca şi are un efectiv de 695 de elevi. Elevii şcolii sunt educaţi în spiritul  protejării mediului. Mulţi dintre ei participă în fiecare an şcolar la activităţi de ecologizare a mediului apropiat şcolii. Primăria oraşului organizează activităţi prin care elevii sunt sensibilizaţi în legătură cu păstrarea curată a mediului. 

Şcoala are un parteneriat cu Facultatea de Medicină şi Farmacie „Iuliu Haţieganu”, în cadrul căruia se realizează periodic colectarea hârtiei din şcoală. 

Grupul este format din 26 de elevi cu vârsta de 12-13 ani din clasa a VI-a. 
Descrierea  proiectului:

Scopul proiectului a fost  studierea emisiilor de CO2 în timpul transportului legumelor şi fructelor.
Obiective: 

· elevii să înţeleagă că transportul produselor alimentare implică un consum de combustibili ceea ce determină emisie de CO2
· elevii să înregistreze date privind emisiile de CO2 în timpul transportului produselor alimentare

· elevii să coopereze în stabilirea unor rezultate şi concluzii
· elevii să utilizeze noţiunile specifice, relaţiile matematice, mijloacele moderne de documentare –Internetul
· elevii să îşi asume rezultatele studiului lor, să-l comunice şi să-l susţină în diverse ocazii

Desfăşurarea:
Proiectul s-a desfăşurat în perioada mai-iunie şi septembrie-octombrie 2009 în cadrul opţionalului “Incursiune în lumea fizicii”. Subiectul a fost propus de elevi în urma derulării Campaniei Co2nnect. 
Principalele etape ale derulării proiectului au fost următoarele: a) stabilirea scopului, obiectivelor, etapelor şi modului de lucru; b) culegerea informaţiilor privind provenienţa legumelor şi fructelor comercializate în hipermarket-uri; c) identificarea mijloacelor de transport utilizate şi culegerea datelor privind emisiile de dioxid de carbon în funcţie de încărcătura utilă a fiecăruia; d) realizarea unor foi de calcul pentru determinarea emisiilor de dioxid de carbon folosind datele culese; e) formularea concluziilor şi diseminarea rezultatelor, respectiv prezentarea produselor proiectului.
Activităţi şi acţiuni ale elevilor: 
· Vizitarea hipermarket-urilor din cartier (două), din apropierea lui (două) şi a pieţelor agroalimentare (două) şi înregistrarea într-o fişă de lucru a numelui produsului (fructe şi legume) şi a ţărilor de provenienţă.
· Obţinerea informaţiilor privind distanţele rutiere efective parcurse de mijloacele de transport, a încărcăturii utile a fiecăruia şi a consumului de combustibil. Aceste informaţii le-am primit de la firma S.C. “EMRE” S.R.L.  care are ca obiect de activitate depozitarea, transportul şi distribuirea fructelor şi legumelor.

· Documentarea pe Internet privind emisiile de CO2 ale motoarelor mijloacelor de transport.
· Stabilirea formulei pentru calcularea cantităţii de CO2 emisă în timpul transportului legumelor şi fructelor de la locul în care sunt produse până la magazinul de desfacere, pe baza informaţiilor obţinute anterior. 

· Implementarea formulelor de calcul în cadrul unei foi Excel. 
Rezultate:
Produsul principal al proiectului este o foaie de calcul Excel cu ajutorul căreia se poate determina cantitatea de CO2 emisă în timpul transportului legumelor şi fructelor, dacă se introduce ţara de provenienţă şi tipul vehiculului folosit. 
Elevii au fost iniţiaţi în utilizarea foilor de calcul. Ei au conştientizat că se emite CO2 în timpul transportului legumelor şi fructelor, cu atât mai mult cu cât distanţa este mai mare şi vehiculul are încărcătura mai mică. Sensibilizarea pentru consumul produselor locale, care sunt mai avantajoase şi sub aspectul emisiilor de CO2.

Proiectul este integrat în Curriculum, deoarece prelucrarea datelor s-a realizat în cadrul unei discipline opţionale, iar elevii au aplicat cunoştinţe din matematică şi geografie. Culegerea datelor s-a realizat cu precădere în timpul liber al elevilor şi au fost implicaţi şi părinţii. 
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Figura 1. Foaia Excel cu emisiile de CO2 pe diverse rute
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Figura 2. Foaia Excel cu emisiile de CO2 în timpul transportului
Proiectul va fi diseminat la nivelul şcolii, în cadrul manifestărilor tradiţionale, si la nivelul întâlnirilor cu şcolile partenere din cartier, cât şi prin publicare în revista şcolii.

Elevii au fost încântaţi, au lucrat cu plăcere, perseverenţă şi seriozitate, determinându-mă sa consider proiectul o reuşită. 

În cadrul studiul de impact realizat, elevii şi-au exprimat părerile dintre care menţionez următoarele : „Proiectul acesta a fost diferit de celelalte, prin faptul că am lucrat mai mult. Mi-a plăcut să lucrez şi să aflu multe lucruri interesante ”, „ ... Ar trebui să mergem la mai multe şcoli să prezentăm acest proiect”, „ În primul rând mi-a plăcut faptul că ne-am implicat în acest proiect. În al doilea rând, am aflat cât dioxid de carbon se emană pentru ca noi să mâncăm fructe ”, „ Mie mi-a plăcut că am aflat cât dioxid de carbon se emană pentru ca eu să pot cumpăra o portocală din supermarket ”, „Mie mi-a plăcut cel mai mult când am făcut poze cu fructele şi când am căutat pe calculator imagini cu fructe şi apoi am făcut un document ”.
Propuneri care se desprind pentru  viitor referitor la munca educaţională din şcoli : extinderea studiului cu privire la alte produse comercializate în hipermaket-uri,   implicarea în studiu a altor persoane cu putere de decizie (agenţi comerciali, transportatori), în vederea reducerii emisiilor de dioxid de carbon.
Mulţumim firmei S.C. “EMRE” S.R.L.  pentru sprijinul acordat în realizarea proiectului.

adresă de contact 
BÂLC Iudita-Mirela, profesor de fizică, ihatieganu@yahoo.com, 400560 Cluj-Napoca, str. Grigore Alexandrescu nr 16
